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Verbundverbrennungskraftmaschine.

Patentiert im Deutschen Reiche vom 25.Juli 1916 ab.

Die Bestrebungen, die unter Druck aus-

., tretende Abwirme bei Verbrennungskraft-

t " maschinen in einem Verbundsystem auszu-

i nutzen, haben bisher noch zu keinem Erfolg
}' * 5 geftlirt.

“ i TFast alle Versuche, diese Aufgabe zu lasen,

« benutzen Verfahren und Anordnungen, wie

", sie bei der Dampfmaschine fiblich sind. Diese

Versuche haben die beabsichtigten Erfolge

10 nicht erzielt, da die Vorginge in der Ver-

ine,
ittel bei der Verbrennungs-
t% atmospharische Luft, die
séhte oder zugefithrte gas-

. bei der-D
tra

-3

(Gt

\f werden, ausgedehnt wird. Es

rfahrens bei der Verbrennungs-
.;%g}iine moglich, wenn auch in der
. Niederdruckmaschine gleiche bzw. &hnliche
“Vorgange hervorgerufen werden wie in der
7 ‘Hochdruckmaschine, also Ausdehnung der
‘eingeschlossenen verdichteten Luft durch Zu-
25 fithrung von ‘Wirme. _ :
" .° Maschinen dieser Art sind bereits bekannt.
% Die bekanntgewordenen Losungen sind je-
.doch nur unvollkommen. Bei ¢iner dieser
‘Maschinen arbeitet der Niederdruckkolben
ebenfalls im Viertakt, das Hubvolumen wird
icht ausgenutzt, sondern ein Teil der an-
esaugten Luft wieder ausgestoBen; die Uber-
iihrung der Warme vom Hoch- zum Nieder-
ruckzylinder ist durch Zwischenorgane ge-
rosselt, und die Zufithrung der heifien Gase
eschieht an so ungiinstiger Stelle, daB die
{ischung unvollkommen und langsam erfolgt.

- brennun‘%%ght&mgschine ganz andere sind als

tissige Brennstoffe; welche in .

ann eine brauchbare Losung des

Bei einer andern Maschine erfolgt die Ver-
wertung eines Teiles der Abwirme durch
einen von Druckluft angefiillten Aufnehmer,
wodurch nicht nur grofle Verluste entstehen,
sondern auch die Maschinen zu umfangreich
werden.

Gemih der Erfindung sind alle diese Mingel
vermieden, und es ist eine Losung der Auf-
gabe erreicht. :

Die Abgase des Hochdruckzylinders werden
ohne Zwischenorgane auf dem kiirzesten Wege
direkt in Form von Stichflammen in die Mitte
des Verdichtungsraumes des Niederdruck-

_zylinders gefiihrt, wodurch die Vermischung

simtlicher Luftteile mit den heifien Abgasen
und die Erhitzung der in diesemVerdichtungs-
raum eingeschlossenen gesamten Luftmenge
schnell und ohne Wirmeverlust herbeigefiihrt
wird; da die Niederdruckmaschine im Zwei-
takt arbeitet, werden unniitze Kolbenhiibe ver-
mieden. '
Erreicht wird dies dadurch, dafl zwei Hoch-

. druck-Viertaktmaschinen mit einer Nieder-

druck-Zweitaktmaschine vereinigt sind und
daB die Viertakt-Hochdruckmaschinen ab-
wechselnd ihre erhitzten und gespannten Ab-
gase in dem bei jeder Umdrehung mit irischer
Luft gefiillten Verdichtungsraum der Nieder-
druckmaschine auspuffen.

Dic Warme und Spannung der Abgase der
Hochdruckmaschinen werden -so vollstindig
durch den groBeren Kolben der Niederdruck-
maschine ausgenutzt.

Der Verdichtungsdruck der Luft in der
Niederdruckmaschine bleibt etwas unter dem
Austrittsdrucke der Hochdruckmaschine, so

- dall beim Offinen der AuslaBorgane der letzte-
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ren der Abgasstrom die verdichtete Luft in
allen ihren Teiléh durchdringen und erwirmen
kann. Die Verbindung zwischen Hochdruck-
und Niederdruckmaschine bleibt offen, bis der
Niederdruckkolben seinen Krafthub beendigt
hat, so dafl wihrend dieser Zeit immer weitere
Abgase durch den ausstoflenden Hochdruck-
kolben in den Niederdruckzylinder nach-
geschoben werden.

Die AuslaBorgane schlieBen erst wieder,
wenn die Hochdruckzylinder entleert sind
und nach Offnen der Auslisse der Nieder-
druckmaschine der atmosphirische Ausgleich
in beiden Zylindern herbeigefiihrt ist.

In Fig. 1 bis 3 sind schematisch einige Aus-
fiihrungsbeispiele dargestellt.

Fig. 1 zeigt den Augenblick der Kolben-
stellung, wo aus der linken Hochdruck-
maschine die Abgase in den Verdichtungs-
raum der Nicderdruckmaschine iibertreten.

Fig. 2 veranschaulicht die Kolbenstellung,
bei welcher der Kolbenhub im Niederdruck-

zylinder beendigt, das AuslaBventil der Hoch- -

druckmaschine wieder geschlossen ist und
frische Luft aus der Kurbelkammer zur Aus-
spiillung und Verdringung der Abgase aus
dem Niederdruckzylinder in letzteren ein-
gefiihrt ist,

Die Zylinder sind bei dieser Kolbenstellung
von verbrannten Gasen entleert und der
Niederdruckzylinder bereits wieder mit fri-
scher Luft gefiillt.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei
welcher die Niederdruckmaschine aus zwei
Zylindern bestcht, deren einer Kolben den

AuslaBl und deren anderer Kolben den EinlaB.

steuert.
Die stete Zufithrung von kalter frischer

Luft in den Niederdruckzylinder erméglicht = .

nicht nur ecinen giinstigen Ausdehnungs-

koeffizienten der ILuft, sondern sie bietet auch -
die Gewihr, dafl immer geniigend Sauerstoff -

zugcefithrt wird, um Brennstoffteilchen, die im
Hochdruckzylinder nicht zur Verbrennung
kommen konnten, bzw. die dem Niederdruck-
zylinder zugefithrt werden, sicher zur Ver-
brennung zu bringen und voll auszuwerten.
Die Zufiihrung der Luft zum Niederdruck-
zylinder kann durch besondere Spiilpumpen
oder, wie dargestellt, dadurch geschehen, daB

o

50"

das Kurbelgehiuse als Spiil- und Ladepumpe

ausgebildet ist.

Die Erfindung ist fiir alle Arten Viertakt-

maschinen ‘als Hochdruckmaschinen, in Ver-
bindung mit allen Arten Zweitaktmaschinen

35.

als Niederdruckmaschinen anwendbar, sowoh] *

fiir einfach- als auch fiir doppelwirkende.

Mehrere solcher Maschinen kénnen zu einer :

Einheit verbunden werden.

- PATENT-ANSPRUCH:

Verbundverbrennungskraftmaschine mit
zwei im Viertakt arbeitenden Hochdruck-

6o

65

zylindern und mit einem im Zweitakt ar- -

beitenden Niederdruckzylinder, dadurch

gekennzeichnet, daB die Abgase der beiden °

Hochdruckzylinder abwechselnd direkt in -
TJo. ... . ;

Form von Stichflammen in den groBen, die
dem ganzen Hubvolumen des Niederdruck-

i

zylinders entsprechende * Luftmenge auf-

nehmenden Verdichtungsraum: eines bei '~
i '..'-'f}'i"gcher Luft ' -

jeder Kurbelumdrehung mit’ sl

gefiillten Zweitaktzylinder: mg‘éllsxpt wer-
den. S

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen.
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